
Производство ферросплавов
Тренажерный комплекс



Назначение тренажерного комплекса

Обеспечение учебных аудиторий

современными и эффективными

учебно-тренировочными средствами

обучения для отработки

практических навыков и умений по

управлению процессами

производства ферросплавов в

различных режимах и при различных

ситуациях.



Назначение тренажерного комплекса

Наглядное изучение

конструктивных особенностей

применяемых ферросплавных

электропечей с использованием

3D-моделей мощных

современных электропечей

закрытого и открытого типов.



Назначение тренажерного комплекса

Получение технологическим

персоналом навыков 

по распознаванию технологических

расстройств и аварийных ситуаций

с целью минимизации времени

принятия решений и сокращения

негативного влияния

на технологический процесс,

механизмы и конструкции печей.



Назначение тренажерного комплекса

Повышение эффективности

обучения персонала особенностям

технологии производства

ферросплавов на основе кремния,

хрома и марганца, в том числе 

с использованием 2D-моделей

анимации каждого

технологического процесса.



Назначение тренажерного комплекса

Обеспечение инструментом

для проведения расчетов

параметров выплавки 

различных марок ферросплавов

в печах.



Структура тренажерного комплекса



Теоретическое обучение

• Курсы лекций 

• Презентационные материалы

• Нормативно-техническая документация

• 3D-модели конструкций агрегатов

• 2D-модели технологических процессов

• Вопросы, тесты

• Экзамены

Структура тренажерного 
комплекса



Практическое обучение

• Шихтовый режим

• Электрический (основной режим)

• Режим технологических расстройств

• Режим аварийных отклонений

• Экзамены

Структура тренажерного 
комплекса



Формирование отчетности

• Электронные журналы

• Отчет успеваемости по слушателю

• Отчет успеваемости по группе

• Общая статистика по обучению

• Контрольные карточки, сертификаты

Структура тренажерного 
комплекса



• Зачисление слушателей на курсы

• Формирование лекционных материалов

• Редактирование лекций

• Загрузка презентаций

• Загрузка видеоматериалов

• Подключение 3D-моделей

• Подключение нормативной документации

• Формирование контрольных вопросов

• Загрузка тестов

• Настройка системы оценивания

Теоретическое обучение
ПК преподавателя



• Изучение лекционных материалов

• Ознакомление с презентациями

• Просмотр видеоматериалов

• Работа с 3D-моделями

• Изучение нормативной документации

• Прохождение контрольных вопросов

• Прохождение тестов

• Просмотр оценок

Теоретическое обучение
ПК слушателя



Теоретическое обучение
Изучение конструкций ферросплавных электропечей 
на основе 3D-моделей

• Комплексное представление строения печей



Теоретическое обучение
Изучение конструкций ферросплавных электропечей 
на основе 3D-моделей

• Сборка и разборка конструкций печей



Теоретическое обучение
Изучение конструкций ферросплавных электропечей 
на основе 3D-моделей

• Система водоохлаждения закрытой и открытой печи



Теоретическое обучение
Изучение конструкций ферросплавных электропечей 
на основе 3D-моделей

• Система мокрой газочистки печи



Теоретическое обучение
Изучение особенностей протекания технологических процессов 
на основе 2D-моделей



Практическое обучение
Работа с шихтовым режимом на ПК преподавателя

• Задание вида и марки сплава

• Задание компонентов шихты

• Задание хим. состава компонентов шихты

• Подбор навесок в колоше

• Прогнозирование параметров плавки

• Прогнозирование хим. состава сплава и 
шлака

• Формирование индивидуальных заданий 
для слушателей

• Пересылка заданий на ПК слушателя

• Подсказки при работе с шихтовым режимом 



Практическое обучение
Работа с шихтовым режимом на ПК слушателя

• Подбор навесок в колоше для 
заданных вида и марки сплава

• Прогнозирование параметров 
плавки

• Прогнозирование хим.состава
сплава и шлака

• Корректировка навесок в 
колоше при технологических 
расстройствах на печи

• Введение добавок при 
технологических 
расстройствах на печи



Практическое обучение
Работа с электрическим режимом на ПК слушателя

• Ознакомление с составом АСУ 

• Изучение принципов работы АСУ

• Получение навыков работы с пультом управления

• Работа с АСУ в автоматическом и ручном режимах 

• Освоение последовательности действий по 

перепуску электродов

• Управление процессом плавки в штатном режиме

• Анализ действий слушателя, выдача 

соответствующих подсказок



Практическое обучение
Работа в режиме технологических расстройств на ПК преподавателя

• Выбор вида технологического расстройства для заданного 

сплава

• Выбор комбинации причин технологического расстройства

• Задание значений параметров технологического расстройства

• Формирование базы технологических расстройств

• Инициализация технологического расстройства на ПК 

слушателя

• Проверка статуса устранения технологического расстройства 

слушателем 



Практическое обучение
Работа в режиме технологических расстройств на ПК слушателя

• Распознавание вида технологического расстройства

• Определение причин возникновения технологического расстройства

• Корректировка шихтового режима для устранения технологического 

расстройства

• Устранение отклонений по электрическим параметрам

• Работа при ограничении времени

• Автоматическая проверка действий слушателя по устранению 

технологического расстройства



Практическое обучение
Работа в режиме аварийных отклонений на ПК преподавателя

• Выбор вида аварийного отклонения для заданного сплава

• Видеовоспроизведение более 20 видов аварийных 
отклонений 

• Проверка статуса устранения аварийного отклонения 

слушателем 



Практическое обучение
Работа в режиме аварийных отклонений на ПК слушателя

• Распознавание вида аварийного отклонения для заданного сплава

• Определение причин возникновения аварийного отклонения

• Выбор последовательности действий в случае возникновения аварийного 

отклонения

• Корректировка шихтового режима для устранения аварийного отклонения

• Устранение отклонений по электрическим параметрам

• Работа при ограничении времени

• Автоматическая проверка действий слушателя по устранению аварийного 

отклонения



Практическое обучение
Режим проведения экзамена по практике

На ПК преподавателя

• Формирование базы экзаменационных заданий по 

практической части

• Инициализация режима экзамена на ПК слушателя

• Отображение статуса выполнения экзаменационных 

заданий

• Ведение электронного журнала по результатам экзамена

Общая статистика по результатам практического обучения 

на ПК преподавателя

На ПК слушателя

Выполнение экзаменационного задания: 

• Устранение технологических расстройств аварийных 

отклонений в соответствии с установленным вариантом и 

приведение в норму шихтового и электрического режима 

работы печи



Обучение плавильщиков на Аксуском 
заводе ферросплавов



Обучение плавильщиков на Аксуском 
заводе ферросплавов



Формирование отчетности по результатам 
обучения 

Отчеты успеваемости по каждому слушателю Общая статистика обучения по группе 



Формирование отчетности по результатам 
обучения 

Сохранение в базе данных 

контрольных карточек, сертификатов

Автоматическое формирование 

контрольных карточек, сертификатов



Преимущества поставки тренажера 

Проектирование аудитории

для обучения
Индивидуальные рабочие 

места для слушателей 

Разработка индивидуальных 

пультов для обучения персонала



Преимущества поставки тренажера 

Настройка тренажерного комплекса под:

• Различные виды ферросплавных электропечей 

• Различные виды и марки сплавов

Феррохром Ферросилиций

Ферросиликохром Ферросиликомарганец

ФХ 750

ФХ 800

ФХ 800A ФХ 800Б

ФХ 850A ФХ 850Б

ФХ 900A ФХ 900Б

ФХС 40 

ФХС 40Р 

ФХС 48 

ФХС 48Р 

FeSi 75 Al 1

FeSi 75 Al 1,5

FeSi 75 Al 2

FeSi 75 Al 3

FeMnSi 12 FeMnSi 22 HP 

FeMnSi 18 FeMnSi 22 MP 

FeMnSi 18 LP FeMnSi 22 LP 

МнС 12 A МнС 17 A

МнС 12 Б МнС 22 A

МнС 17 Б МнС 22 Б



Преимущества поставки тренажера 

Обучение преподавателей и мастеров



Преимущества поставки тренажера 

• Открытость проводимых работ

• Техническое сопровождение

• Модернизация и расширение функций тренажера



ПрАО «ВЕГА ПЛЮС» — компания с более чем 20-ти 

летней историей, огромным опытом разработки и 

внедрения программно-технических комплексов 

для автоматизированного управления 

руднотермическими электропечами.

Всего с участием ПрАО «ВЕГА ПЛЮС» автоматизированы 

руднотермические электропечи суммарной установленной 

мощностью более 1000 МВА, что является наилучшим 

показателем в Европе. Это стало возможным благодаря тому, 

что наши специалисты помимо профессиональных знаний в 

области информационных технологий и современных методов 

управления в АСУ ТП, обладают также глубокими знаниями в 

технологии автоматизируемых процессов.

О нас



ПрАО "ВЕГА ПЛЮС"

office@vegaplus.com.ua

www.vegaplus.com.ua

+38 (061) 213 37 72

ул.Украинская 4, 

г. Запорожье, Украина

69095

Контакты

mailto:office@vegaplus.com.ua
http://www.vegaplus.com.ua/

